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Resumo

Devido a grande perda de massa de solo, as vogorocas sdo consideradas a forma mais
severa da erosdo, responsaveis por graves danos ao meio ambiente e também ao proprio
meio antropico. E fundamental entender este fendmeno e adotar medidas de prevencéo e
controle. Vogoroca ¢ o desenvolvimento de um processo erosivo intenso que pode ter
como responsavel pelo seu crescimento a concentragdo de enxurradas em depressoes
mal protegidas e o crescimento desordenado das cidades. Com esse entendimento o
trabalho apresenta uma tentativa de minimizar tal problema, com analise dos fatores que
provocam tais impactos, resultando na formacdo das vocorocas no Izabela Hendrix
unidade fazendinha localizada na cidade de Sabara no estado de Minas Gerais.

Palavra chave: Vocoroca, Recuperacdo, técnicas de bioengenharia.

Introducio

No meio urbano, a intensa exploracdo trouxe problemas ambientais. De acordo
com Deluiz e Novicki (2004, p. 1), o processo de modernizagao capitalista vem
adotando novos conceitos de produgdo, os quais, entre outros fatores, estdo causando o
aumento da degrada¢do ambiental. De acordo com Guerra e Botelho (1995, p. 165), a

erosdo dos solos € um processo que acontece em duas fases: (1) a remog¢do das
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particulas do solo; e (2) o transporte das particulas. Ainda ha uma terceira fase, o
aumento da energia cinética leva a deposicao desse material.

Na area do presente estudo existem quatro grandes vogorocas sendo que maior
delas sera alvo principal das observagdes deste trabalho. Em uma primeira analise,
pode-se constar a enorme profundidade da erosdo, acima de seis metros em alguns
pontos de acordo com o diagnostico da situacdo que nos foi repassado. A FEAEIH
ocupa aproximadamente 30 hectares, sendo possivel observar dois biomas distintos em
seus dominios: Mata Atlantica e Cerrado, além de nascentes de agua. A vogoroca de
maior extensdo se encontra em um local de dificil acesso, proxima a residéncias e a
populacao tem notado uma rapida evolugdo da mesma. Se este processo erosivo nao for
estacionado, podera causar desabamento de terra pondo em risco a populacdo do seu
entorno.

A vogoroca a ser analisada encontra-se num estagio de crescimento acentuado.
Diante deste cendrio preocupante, este trabalho visa promover e programar agdes de
recuperagdo mediante técnicas de bioengenharia e conscientizacdo ambiental para a
populacdo do entorno. A empresa Deflor Bioengenharia ¢ parceira do projeto, e vai
atuar na area de protecdo florestal. Atualmente, a DEFLOR fabrica biomantas
antierosivas e retentores de sedimentos, a base de fibras vegetais e fibras de coco,
comercializados no Brasil e no exterior. Por defini¢do, as técnicas de bioengenharia
adotadas no tratamento da erosdo sdo rapidas, eficientes e de custo reduzido quando
comparadas com os métodos tradicionais da construcdo civil. Além de serem benéficas
para todo o meio ambiente, pois promovem a utilizagdo de produtos biodegradaveis,
favorecem a infiltracdo de agua no solo e permitem a natureza recuperar a vegetacao
original em um periodo de tempo mais curto.

Camapum de Carvalho et. al. (2006, p. 39) afirmam que o processo erosivo
depende tanto de fatores externos (potencial de erosividade da chuva e escoamento
superficial), como de fatores internos (desagregabilidade e erodibilidade do solo). E
complementam dizendo que a evolugdo da erosdo ao longo do tempo depende de fatores
como caracteristicas geologicas e geomorfoldgicas do local. Sua evolugdo pode ter
acontecido devido a pouca vegetacdo resultante de um solo pouco fértil. O uso e
ocupacao inadequados do solo e a falta de vegetagao proporcionaram o aparecimento e
desenvolvimento desta anomalia tornando o solo pobre de nutrientes, seco,

quimicamente morto e infecundo.
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No entanto, a formagdo de vogorocas pode ocorrer também pela falta de
planejamento e gerenciamento das dguas das chuvas como, construcdo de estradas,
cercas, infra-estruturas, com ordenamento da enxurrada em um Unico ponto sem
estratégia de dissipacdo de energia, etc., (DAEE, 1989). A possivel formacao da
vogoroca se deu devido aos cortes feitos para a demarcacdo e protecdo das terras
juntamente com as construgdes sobre ou proximas a fossas e/ou pogos negros sobre as
vogorocas ¢ em declives acentuados, além do escoamento da agua da chuva provocado
pela for¢a de enxurradas.

A “Fazendinha” recebe variados impactos antropicos, dos quais podemos citar a
retirada de cobertura vegetal através de queima criminosa e uso ¢ ocupagao inadequada
do solo em seu entorno. E possivel observar que também existem residuos langados ao
longo da area em questdo, como embalagens plasticas, papeis entre outros agravando
ainda mais a situagao.

O presente trabalho tem como objetivo promover e programar agdes de
recuperacdo de uma vogoroca na Fazenda Experimental Agro-ecologica Izabela
Hendrix (FEAEIH), também conhecida pelos moradores locais e por seus
frequentadores como “Fazendinha”, situado na Rua Santo Antdnio, s/n°, Ro¢a Grande —
Municipio de Sabara, regido metropolitana de Belo Horizonte/Minas Gerais. O trecho
em estudo se encontra na regido de Santo Antoénio de Roga Grande MG e através de
sondagens e observagdes de campo, ocorridas no dia 25 de abril de 2015, foi obtido o
perfil geoldgico-geotécnico através de captacdo de imagens fotograficas, que permitiu a

obtenc¢do dos parametros de projeto das camadas de solo existentes.

Objetivo Geral

Promover e programar agdes de recuperacdo de uma vogoroca na Fazenda
Experimental Agro-ecologica Izabela Hendrix (FEAEIH), Sabara/MG, também
conhecida pelos moradores locais e por seus frequentadores como “Fazendinha”,
mediante técnicas de bioengenharia e conscientizacdo ambiental para a populagdo do
entorno.

Objetivos especificos:

a) Mapear a area da vogoroca,;

b) Quantificas a area da vogoroca;
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¢) Implantar técnica de bioengenharia;
d) Conscientizagdo a populacdo local mediante oficinas e palestras sobre a

importancia da conservagao do solo.

Metodologia

A metodologia utilizada para condug¢dao do projeto de pesquisa envolvera as
seguintes etapas:

Etapa 1: mapeamento da area a ser recuperada e seu entorno;

Etapa 2: Levantamento de campo com posterior analise em laboratorio de alguns
parametros fisico e quimicos do solo;

Etapa 3: Identificacdo e descri¢do da situacdo atual do solo bem como provaveis
parametros indicativos de agregacdo de impactos negativos na regido a ser estudada,
com base na consulta de pesquisas ja realizadas;

Etapa 4: Reunides com a populagdo local para diagnosticar os motivos que
levam a descartar residuos s6lidos urbanos nas vogorocas;

Etapa 5: Oficinas sobre areas de risco e problemas ambientais que corroboram
para o aumento da vogoroca na regiao;

Etapa 6: Condugdo do processo de recuperagdo por bioengenharia.

Resultados e discussoes

O processo de desprendimento e arraste acelerado das particulas do solo,
causado pela dgua ou pelo vento ¢ denominado erosdo (BERTONI & LOMBARDI
NETO, 2010). Segundo ROCHA (2007), sdo identificadas duas formas de processos
erosivos, a erosao geologica, processo natural de evolucdo da superficie terrestre,
caracterizado pela desagregacdo e transporte de particulas do solo pelos agentes
erosivos, € a erosdo acelerada que ¢ aquela desenvolvida principalmente pela agao
antropica que gera desequilibrio nas fases da erosdo natural e de sedimentagdo, ja que se
trata de um processo acelerado e destrutivo.

A vogoroca ¢ um fendmeno geoldgico, o qual consiste na formagao de grandes
buracos que normalmente sdo causados por precipitagdes em solos desprotegidos.

Ocorre uma grande perda de massa do solo ocasionado pela dgua ou pelo vento, e por
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1sso as vogorocas sdao consideradas a forma mais severa de erosdo ocasionando grandes
danos ao meio ambiente.

E importante ressaltar que, como as vogorocas sio resultados da tendéncia de
equilibrio entre disponibilidade e dissipagdo de energia em sistemas naturais, elas
ocorrem independentemente da agdo humana, embora esta atue como agente causador
ou acelerador do processo erosivo (BOCCO, 1991), assim, devido a importancia do
problema em questdo, torna-se necessario tomar medidas preventivas ou mitigadoras

para que haja harmonia entre 0 homem e 0 meio em que vive.

FIGURA 1: Vogoroca a ser recuperada, localizada na Unidade “fazendinha” — Instituto
Metodista Izabela Hendrix, por Neila Muniz.

A estabilizacdo de vogoroca pode ser feita através de técnicas de bioengenharia,
a qual ¢ uma associacdo de alternativas que envolvem elementos biologicamente ativos
em obras de estabilizagdo do solo, junto com elementos inertes ¢ mantas de fibras
vegetais. Para recuperagdo da vogoroca da fazendinha serdo utilizadas biomantas
antierosivas, que sdo tramas resistentes protegidas por redes de polipropileno ou juta,
produzidas industrialmente a partir da utilizagdo de fibras sintéticas, fibras de coco,
fibras vegetais e palha agricola que protegem imediatamente o solo até que a vegetagao
se estabeleca no local, reduzindo a insolacao direta sobre o solo ¢ a erodibilidade do

mesmo, além de incorporar no solo a matéria organica com maior facilidade.
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Outros fatores positivos da biomanta antierosiva que contribuem para frear a
evolucdo da erosdo e consequentemente para a recuperacao do solo sdo a reducdo do
escoamento superficial de dguas pluviais favorecendo a infiltragdo da 4gua, reducdo da
lixiviagdo de sedimentos e nutrientes para os cursos d’agua, entre outros. Antes de se
iniciar a recuperacdo da vogoroca ¢ necessario que se elimine os fatores que estejam
influenciando e contribuindo para a concentragdo de 4gua na area de contribuicdo para o
aumento da vogoroca, impedindo assim o seu crescimento.

Geralmente ha necessidade de se fazer a estabilizacdo dos flancos da vogoroca,
pois na maioria dos casos sao muito ingremes. Somente apds a suavizacdo dos taludes ¢
que deve ser feita a implantacdo da vegetagdo protetora do solo. A fim de evitar a
erosdao no interior da vogoroca, funcionar a qual é ocasionada pelo escorrimento da
agua, e facilitar a reten¢do dos sedimentos carreados, ¢ necessaria a constru¢do de
barreiras que ira atuar como pequenas barragens. Essas estruturas podem ser feitas a
partir de pedras, bambu, sacos de terra, entulhos, galhos e troncos de arvores. Apds a
estabilizacdo da topografia do local sera feita a revitalizagdao vegetal da area utilizando

para o plantio espécies coletadas na propria Fazendinha.
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FIGURA 2: Descarte de residuos solidos.

Para um melhor resultado nas técnicas de reestruturagao ambiental, ¢ necessaria

a conscientizacdo de toda a populacdo do entorno, pois ¢ fundamental a percepcao e
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colaboracdo destes para minimizar o descarte indevido e incorreto neste ambiente. A
populacdo local tem grande responsabilidade no tocante aos impactos, haja vista, o
grande risco de contaminagdo e transmissdo de doencas referente ao descarte de lixo e
outro materiais no solo sem cobertura vegetal causando acumulo de material insalubre
dentro da “Fazendinha”.

A bioengenharia ¢ uma associacdo de alternativas, envolvendo elementos
biologicamente ativos, em obras de estabilizagdo de solo e de sedimentos, junto com
elementos inertes como, por exemplo, concretos, madeiras, ligas metalicas, polimeros e
mantas confeccionadas com fibras vegetais, chamadas de biotéxteis (RIBEIRO et al.,
2010). Em decorréncia de seu baixo custo, requerimento técnico relativamente simples
para instalacdo e manuten¢do, adequagdo paisagistica e ambiental, a bioengenharia tem
encontrado largo campo de aplicagdo (PEREIRA & COELHO, 2006), dentre eles, o
controle de vogoroca.

Por defini¢do, as técnicas de bioengenharia adotadas no tratamento da erosao sao
rapidas, eficientes e de custo reduzido quando comparadas com os métodos tradicionais
da construcao civil. Além de serem benéficas para todo o meio ambiente, pois
promovem a utilizagcdo de produtos biodegradaveis, favorecem a infiltragdo de dgua no
solo e permitem a natureza recuperar a vegetacdo original em um periodo de tempo

mais curto.
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FIGURA 3: Equipe na primeira visita ao local.

Em um primeiro momento a empresa Deflor Bioengenharia realizou o “Curso

erosdo e controle de sedimentos” e ap0s este foi realizado a primeira reunido para expor
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o cronograma do projeto. Foram pesquisados na literatura quais seriam os efeitos da
vegetagdo no solo, e como isso poderia ser aplicado na situagdo existente.

Existe uma variedade enorme de opgdes para a revegetagdo de areas degradadas,
incluindo neste contexto as vogorocas. Contudo a decisdo sobre a técnica mais adequada
devera ser balizada por alguns fatores, destacando-se: presenca de regeneragcdo natural
de espécies nativas ou de regeneracdo de espécies exdticas na borda ou no leito da
vogoroca; vegetacdo predominante na matriz; e presenga no entorno da vogoroca de
fragmentos florestais nativos. O solo ¢ um recurso basico que suporta toda a cobertura
vegetal de terra, sem a qual os seres vivos ndo poderiam existir. Nessa cobertura,
incluem-se ndo s6 cultura como, também, todos os tipos de arvores, gramineas raizes e
herbaceas que podem ser utilizadas pelo homem. (BERTONI, 2008, p. 28).

Nas situagdes que a regeneragdo natural ocorre satisfatoriamente na borda e
interior da vogoroca, o simples isolamento da 4rea e retirada dos fatores de degradacao
tendera a um processo de estabilizagdo dos processos erosivos (GANDOLFI &
RODRIGUES, 2007). Na auséncia de regeneracdo natural, faz-se necessario a
introducdo de vegetacdo por agdo antropica. Neste contexto, podem ser utilizados desde
semeadura de espécies gramineas exdticas que apresentem capacidade de se estabelecer
em subsolos pobres em termos nutricionais (POMPEIA, 2005), até o plantio de mudas
de espécies florestais nativas (POMPEIA, 2005; GOULART et al., 2006; GANDOLFI
& RODRIGUES, 2007; GUIMARAES, 2008; LOSCHI et al., 2010).

O reflorestamento pode ser potencializado pela presenca nas adjacéncias de
remanescentes de florestas nativas, uma vez que estas atuardo como fontes de
propagulos que poderdo atingir a area, e elevar a riqueza de espécies, assim como
fornecerdo elementos da fauna que atuardo posteriormente nos processos de polinizagao
e dispersdo de sementes, permitindo a ocorréncia dos ciclos reprodutivos (MACHADO
et al., 2006a). A recuperacdo de areas degradadas em estagio avancado ¢ de dificil
implantacdo requerendo na maior parte dos casos muita mdo de obra e recursos
materiais, elevando assim os custos. Sendo assim as praticas intervencionistas dos
trabalhos apresentados tiveram como fungdo o retardamento ou o controle dos efeitos
gerados pelo mau uso dos solos do local, e por se tratar de um processo oneroso a maior
parte dos trabalhos tem o emprego de métodos alternativos a fim da diminui¢do dos

custos de implantagao.
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Consideracoes finais

Este trabalho tem o intuito de buscar um melhor conhecimento a respeito do
funcionamento da vogoroca: quais sdo seus mecanismos de formacao, qual o papel da
acdo do homem no que diz respeito ao agravamento da degradagdo da area, quais as
consequéncias das agdes humanas e quais os possiveis métodos a serem utilizados
visando a recuperacdo da 4area degradada, mediante o uso de medidas fisicas e
vegetacionais. Além das praticas experimentais de campo, o trabalho relaciona os
elementos da paisagem com a dindmica do processo erosivo € procura apresentar as
politicas de controle de erosdao urbana, procurando apontar alternativas viaveis na
recuperagdo das areas degradadas.

A vogoroca estd em estagio bem avancado de degradagdo, o solo ja esta exposto,
ndo possui mais vegetacdo, e estd pouco permeavel e vulnerdvel a mais enxurradas que
carregam cada vez mais partes. A existéncia de erosdes com aspectos antigos mostra
que a vogoroca ¢ periddica e tende a avancar por estes mesmos percursos, sendo
necessaria a recuperacao da area degradada o mais rapido possivel até porque a mesma
oferece riscos aos moradores ao entorno, haja vista, que o proposito deste trabalho ¢ a
recuperagdo de uma consideravel 4rea degradada tanto pela agcdo natural como pela
incitacdo antropica.

Diante do cendrio de degradacdo dos solos pela erosdo acelerada, consideramos
a necessidade de estudos que visam ndo apenas a quantificagdo da perda de solos, mas
também o aprimoramento das técnicas de controle de erosdo e um maior
comprometimento das politicas publicas para a recuperagao das areas degradadas. Visto
que o custo da recuperacdo ¢, muitas vezes, economicamente inviavel, devemos
caminhar no sentido da prevenc¢do. Garantir um destino adequado as aguas pluviais,
delimitar as areas de preservag¢do permanente, respeitar a capacidade de uso do solo e as
praticas de educagdo ambiental sdo agdes necessarias para conservarmos o solo.

Devemos considerar que o controle dos processos erosivos envolve as técnicas
de engenharia e gastos economicos em curto e médio prazo. Entretanto, a recuperagao
das areas degradadas envolve ndo apenas a aplicacdo destas técnicas de engenharia, mas
também as politicas publicas na legislacdo sobre o zoneamento e a ocupagdo do solo
urbano, a delimitagdo das areas de preservacao permanente, o correto manejo do solo, e

as praticas de educagao ambiental.
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O processo erosivo ¢ continuo e duradouro se ndao tomado as necessarias
medidas técnicas. A recuperagdo de vogorocas ndo ¢ uma tarefa facil e barata.
Entretanto, ¢ possivel estancar a evolugdo das vogorocas, reduzir a perda de solo e
melhorar a paisagem, de forma eficiente e a custos relativamente baixos. E importante
acrescentar que o processo de recuperagdo ambiental demanda tempo, esforco,
dedicacdo e conhecimento. Assim, ¢ preciso entender que os resultados mais concretos
serdo observados mais tarde, pois os resultados de momento proporcionam tal

convicgao.
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